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0.1151 g Sbst.: 0.1840 g GO,, 0.0280 g H10. - 0.2492 g Sbst.: 13.2 ccm 
N (20°, 734 mm). - 0.1680 g Sbst.: 0.1283 g AgBr. 

CsH60aNBr. Ber. C 42.1, H 2.6, N 6.1, Br 35.1. 
Gef. 42.5, 2.7, 6.0, * 35.0. 

Beim Kochen mit Wasser unter Zugabe von ganz wenig Natron- 
lauge liefert das Amid die schon bekannte p-B r o  rn b en  z o y 1-am e isen-  
s a u r e ,  &.C6H~.CO.COOH. (Schmp. logo.) 

0.2190 g Sbst.: 0.1810 Q AgBr. 
GHsOaBr. Ber. Br 34.9. Get. Br 35.2. 

Mit konzentrierter Schwefelsaure und thiophenhaltigem Benzol 
gibt die Saure eine blutrote Farbung, die beim Verdiinnen mit Wasser 
karmoisinrot wird und in die Benzolschicht fibergeht (Clilisen sl) 
Reaktion auf Benzoylameisensaure). 

689. F. Kehrmann und A. Stbpanoff 
a e r  einige Derivate den O-Phenyl-acridins. 

[I. Mitteilung iiber Acridin-Dcrivate.] 
(Eingegangen am 14. November 1908). 

In der Gruppe des Acridins fehlen bisher die Analoga der Ro- 
So 1iMt die Theorie beispielsweise sindone, Prasindone, Azoxone usw. 

die Existenz folgender Kiirper voraussehen : 
C.R 

I. (,',''I und 11. i 
-\A/--. 

R.N- 0 
Formel I wurde dem Rosindon, Formel I1 dem Praslndon der 

Acridinreihe entsprechen. 
Wir haben Versuche begonnen, derartige Korper darzustellen und 

mochten die bigherigen Resultate nachstehend beschreiben. 
W. H e s s  und A. Born thsenz )  haben durch Kondensation von 

p-Amino-diphenylamin mit Benzoesaure das 2-Amino-9-p heny l -  
a c r i d i n  in unreinem Zustand erhalten und es durch Erhitzen mit Salz- 
stiure unter Druck in das entsprechende 2-0xy-9-phenylacridin umgewan- 
delt. Letzteres entsteht ferner durch Kondensation von pOxy-diphenyl- 
smin mit Benzoesaure. Da fur unsere Zwecke ein Weiterbauen auf 
den von H e  s s  und B e r n  t h s e n  vor mehr als 23 Jahren gelegten Grund- 

1) Diese Berichte 12, 1505 [1579]. *) Diese Berichte 18, 693 [1585]. 
Berichte d. D. Chom. Gesellschaft. Jahw. X X X X L  264 
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lagea Erfolg zu verspreohen schien, hatte der eine von uns gemein- 
Sam rnit B. F o r t i n s k y  vor &a 3 Jahren die Darstellung des 
Amino-phenyl-acridins nach der Methode von Bern thsen  von neuem 
zu studieren begoMen. Inzwischen haben nun F. Ullmann und 
H. W. Ernst ' )  dasselbe Acridinderivat auf einem ganz anderen Weg 
dargestellt und gezeigt, daS es in reinem Zustand sehr schiin kry- 
stallisiert. Wir haben dennoch die Miihe nicht gescheut, die Bern th-  
sensche Synthese auszuarbeiten, und es ist uns schliel3lich befriedigend 
gelungen, die hierbei entstehenden Produkte von einander zii trennen uod 
rein zu erhalten, wenn wir als Ausgaugsmaterial nicht das p-Amin o -  
d i p  hen y l am i n  selbst, sondern dessen B enz o yld er  iv  a t verwandten 

Erhitzt man letzteres zusammen rnit Benzoesaure und Chlorzink 
auf geeignete Temperatur, so erhiilt man eine rote Schmelze, aus der 
wir die folgenden 4 Substanzen in reinem Zustand isolieren konnten: 

1. 2-Amino-9-phenyl-acridin, 
2. dessen Benzoylderivat, 
2. 2-Oxy-9-phenyl-acridin, 
4. .Ein hoher molekulares Produkt, wahrscheinlich Diacridinderivat. 
Das 2-Amino-9-phenylacridin ergab sich als vollig identisch mit 

dem von Ullmann und E r n s t  dargestellten. Wir haben davon auder 
dem von den genannten Forschern erhaltenen Acetylderivat noch das 
Benzoylderivat und die Addition an Methylsulfat studiert. 

Bus dem 2-Oxy-9-phenylacndin wurden durch Behandeln mit 
Dimethylsulfat Salze des 2-Oxy-9-phenyl-N-methylacridiniums erhalten 
(Formel III). 

III. 

Behandelt man dieses orangegelbe  Salz rnit starken Basen, so 
erhiilt man die entsprechende freie Base in dunkel ro ten ,  etwas 
wasserloslichen Krystallen, deren Zusammensetzung bei 1000 der Hy- 
dratformel (Formel IV) entspricht. Bei hiiherer Temperatur geht offen- 
bar Wasser weg, da eine Analyse ekes bei 1200 konstant gewor- 
denen Priiparabs, welches nicht rot, sondern d u n k e l b l a u  gefiirbt ist, 
auf die Formel ekes prasidonartigen Anhydrids (V) hindeutet. Wir 
lniichten jedoch die Existenz letzterer Verbindung noch nicht als ge- 
niigend sicher bewiesen ansehen. 

l) Dime Berichte 89, 298 [1906]. 
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Ex y e r i m e n t e l l e r  Tei l .  

22 g Benzoylamido-dipbenylamin (NH1:NH = 4: l),  dargestellt 
nach S c h o t t e n - B a n m a n n  durch Benzoylieren der Base mit Ben- 
zoylchlorid und Natronlauge und Umkrystallisieren des Benzoylderi- 
vats aus  .klkohol, 45 g Benzoesgure und 70 g entwassertes, gepulvertes 
Chlorzink wurden in einem Glaskolbchen im 6 lbad  wiihrend 12 Stun- 
den auf 215-220° erhitzt. 

Unter Entwicklung )on Wasserdampf farbt sich die Schmelze 
bald dunkelrot und wird dann langsam heller. Verschmierung infolge 
von Oxydation an der Luft wird hierbei vollstlndig vermieden. Die 
noch heiBe flussige Schmelze wird sodsnn rnit Hilfe VOD siedendem Al- 
kohol viillig in Losung gebracht, wozu etwa 200 ccm nBtig sind, 
und die dunkelrote Lbsung rnit 20-30 ccm konzentrierter Salzsaure 
versetzt, wodurcb sie bald zum Krystallbrei erstarrt. Nach 12 Stun- 
den werden die Krystalle abgesaugt und rnit salzslurehaltigem Alko- 
hol abgewaschen. Die so erhaltene goldgelbe Krystallmasse besteht 
aus dem C h l o r h y d r a t  d e s  2-Benzoy lami1 io -9 -pheny l -acr id ins  
in schon recht reinem Zustand. 

Diz wn K,rgstb&tn ahctmugtbt dkW,&t I A ~ h \ w \ x ~  
wurde zur Entfernung des Zinks rnit wlflrigem Ammoniak in starkem 
UberschuB versetzt und der  Niedersehlag nach 24-stundigem Stehen 
abgesaugt. Letzterer wurde dann nochmals in Alkohol + Salzsgure 
hei13 gelBst und in iiberschussige, stark verdiinnte Natronlauge ge- 
gossen. Hierbei blieb das O x y - a c r i d i n  in der Lauge gelost, wlhrend 
die iibrigen Verbindungen ausfielen und abfiltriert wurden. Aus 
dem Filtrat fie1 rnit verdunnter Essigslure der OxykBrper aus, wurde 
abgesaugt und durch Umkrystallisieren aus Alkohol rein erhalten, 
Das in der Lauge unliisliche Basengemisch lie13 sich rnit Hilfe YOU 

sehr vie1 siedendem Wasser und wenig Salzslure vBllig in Losung 
bringen. Wahrend des langsamen Erkaltens dieser LBsung schied 
sich zuerst letwns Chlorhydrat des Benzoylaminophenylacridins BUS, 

welches noch ziemlich warm abgesaugt wurde. Dss dunkelrote Filtrat 
setzte dann wahrend des volligen Erkaltens eine Krystallisation fast 
schwarzer Kiirnchen ab, wahrend die rote Farbe der Mutterlauge eioer 
braunen Platz machte. Die Krystallkorner bestanden der Hauptsache 
nach aus dem Chlorbydrat eines D i a c r i d i o  d e r i v a t s .  Sie wurden 
zunachst nochmals aus siedender, waflriger Liisung mittels etwas Salz- 
saure ausgeschieden und schliealich durch Krystallisieren aus Alkobol 
vdllig rein erhalten. Die braune Mutterlauge enthielt noch etwas un- 
reines Aminophenylncridin. 

261" 
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C.CsH:, 
/ \ / \ A N &  

2-Amino-9 -pheny l -acr id in1  YI. I 1 1 . \/y& 
Die Darstellung dieser Verbindung, Formel VI, gelingt nicht 

durch Kochen der Benzorlverbindung rnit alkoholischer Salzsaure, 
wohl aber durch langeres Erwlrmen rnit 60-prozentiger Schwefelsliure 
auf 150-2000, wobei Benzoesaure abgespalten wird und zurn Teil 
wegsublimiert. Die Verseifung ist zu Ende, sobald eine Probe auf 
Wasserzusatz klar bleibt und kein unliisliches Sulfat der Benzoylver- 
bindung mehr ausscheidet. Man verdiinnt nun mit dem mehrfachen 
Volum Wasser, filtriert von einigen dunklen Flocken ab und iiber- 
siittigt schliefilich das klare, gelbbraune Filtrat mit Ammoniak, WO- 
durch die Acridi n base als voluminoser, eigelber, flockiger Niederschlag 
geF5llt wird. Man saugt ab, krystallisiert aus Alkohol urn und er- 
halt so citronengelbe Nadelchen oder kornige Krystalle. Der Schmelz- 
punkt wurde etwas hBher als ron  Ullmann und E r n s t ,  namlich 
bei 2040 gefunden. Im iibrigen haben wir den Angaben dieser For- 
scher uber die Eigenschaften nicbts hinzuzufugen. Bemerkenswert ist 
die prachtvolle griine Fluorescenz der alkoholischen und noch mehr 
der atherischen Liisung der Base, die blutrote Farbe der einslurigen 
und die goldgelbe der zweielurigen Salze. 

Ben  z o y l d e  r iv a t. 
Die B a s e  erhiilt man aus dem oben erwiihnten Chlorhydrat 

durch Zusatz von Ammoniak zu dessen heil3er alkoholischer Sus- 
pension, wobei alles rnit schwach gelber Farbe in Liisung geht. Auf 
Zusatz von heiBem Wasser fiillt die Verbindung krgstallinisch aus, 
wird abgesaugt und aus Alkohol umkrystallisiert. Die so erhaltenen 
hellgelben Prismen schmolzen bei 246O und wurden zur Analyse bei 
1200 getrocknet. 

C ~ H l ~ N ~ O .  Ber. C 83.42, H 4.81. 
Gef. n 83.24, n 5.21. 

I n  Wasser unlijslich, lijsen sich die Krystalle in Alkohol und in 
Benzol fast farblos auf. Die Losungen fluorescieren deutlich blau. 
Das C h l o r h y d r a t  ist in kaltem Wasser so gut wie unliislich, in 
siedendem, schwach angesguertem Waseer lost es sich betrachtlich, 
ziernlich gut in heil3em Alkohol und Eisessig, mit rein gelber Parbe 
und griiner Fluorescenz. Auch die Liisung in konzentrierter Schwe- 
felsanre ist rein gelb mit starker, griiner Fluorescenz. Die gleiche 
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dieselbe eriibrigt. 
trockneten Salz ergab : 

Die Bestimmung des Chlors in dem bei 1200 ge- 

C26HigNaOCI. Ber. C1 8.65. Gef. C1 8.68. 
Die Eigenschaften des von nus dargestellten A c e t y l d e r i v a t s  stim- 

men genau mit der Beschreibung von Ulkmann und Erns t .  Wir er- 
wiihnen noch erganzend, daB sich die Verbindung leicht in verdiinnten 
Minerdsiiuren rnit intensiver gelber Farbe und griiner Fluoreecenz 
nnter Salzbildung auflost. 

S a l z e  d e s  2 -Ace tamino-9 -pheny l -me thy lac r id in iums .  
Das me thy l s  c h we fels  a u  r e S a l z  dieser Verbindung entstand 

sehr glatt, als einige Gramm des vorstehend erwahnten Acetylderivats, 
in der ausreichenden Menge siedenden Nitrobenzols gelost, die Losung 
auf 150° abgekuhlt, rnit etwas mehr als I Mol. Dimethylsulfat ver- 
setzt und nun noch I/, Stunde auf dem siedenden Wasserbad erwiirmt 
wnrde. Durch Zusatz von vie1 Ather zu der oraiigegelben Nitroben- 
zollosung fie1 das Snlz aus, wurde abgesaugt, in lauwarmem Wasser 
gelost und das Chl o r id  durch gesiittigte Kochsalzliisung oder etwas 
konz entrierte SalzsZiure zur Abscheidung gebracht. So wurden orange- 
gelbe, glanzende, kornige Krystalle erhalten, welche in Wasser rnit 
goldgelber Farbe ohne Hydrolyse leicht loslich waren. Die Liisung 
scbmeckt stark bitter und fluoresciert gelblich. Ammoniumcarbonat 
*d Amm&a!  wwugvii h d m  Y<5JtL+ WLm vJ~vi+ie U.t.l'auirt?n.urrg. 
Nach einiger Zeit, schneller beim Erhitzen, entsteht ejne hellgelbe 
Triibung, in Ather fast farblos mit violetter Fluorescenz loslich. Na- 
tronlauge dagegen filllt in der Kiilte einen rijtlicbgrauen Niederschlag 
loslich in h e r ,  wie angegeben. Die Stickstoffbestimmnng des bei 
1 20° getrockneteu Salzes ergab : 

C*sH1gNaOCI. Ber. N 7.72. Gef. N 7.66. 
Dns Platindoppolsalz fiillt als inWasser unl6slicher, goldgelber, feinkry- 

stallinkcher Niederschlag auf Zusatz von Platiichlorwasserstoff zur warigen 
L6sung des Chlorids v6llig aus. Zur Analyse wurde e8 bei 120-130° g c  
trocknet. 

(GzHtgNa0Cl)aPtClr. Ber. C 49.76, H 3.58, Pt 18.28. 
Gef. D 49.92, D 4.00, D 18.37. 

S a l z e  d e s  2-Amino-9-phenyl-methylacridiniums, 
C . CsH5 

VII. \/\/\/ 
(','+C',NH, 

N 
HaC NQ, 
/\ 

Das N i t r a t  (Formel VII) wird aus einer rnit Salzsjiure versetz- 
ten, dann etwas eingedampften und rnit Ammolriumcarbonat neutrali- 
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sierten Losung des acetylierteh Chtorids diirch Zusatz festen Natronsal- 
peters als rotes Krystallpulver ausgesalzen, welches sich durch Umlosen 
aus wenig heiBem Wasser in schwarzrote gliinzende Nadeln verwan- 
delt. In Wasser und Alkohol losen sich diese leicht mit blutroter 
Farbe zu einer nicht fluorescierenden, stark bitter schmeckenden Flus- 
sigkeit, in welcher weder Ammoniumcarbonat noch Ammoniak Nieder- 
schllige erzeugen. Natronlauge dagegen fiillt unter Entflirbung der 
Mutterlauge pfirsichblutrote Flocken, welche sich rnit gelber Farbe und 
griiner Fluorescenz in Ather &en. Zur Analyse wurde das Nitrat bei 
1 loo getrocknet. 

CroHl7Na03. Ber. N 12.10. Gef. N 11.38. 

krystallinischea Pulver und wurde bei 120-130° getrocknet. 
Das P l a t i n d o p p e l s a l z  M l t  ala in Wasser unl6sliches, dunkelrotee, 

(C~OH1,N,C1)* + Pt Cl,. Ber. C 49.13, H 3.36, Pt 19.85. 
Get Y 49.08, n 4.02, * 20.06. 

Diese bereits von Hess und B e r n t h s e n l )  in reinem krystalli- 
sierten Zustande erhaltene Suhstanz ist der in Laugen losliche Teil 
der  Benzoylaminodiphenylamin-Chlorzink-Schmelze. ,Wir erhielten die- 
selbe aus Alkohol in Ianzenden, citronengelben Krystiillchen vom 
Schmp. 275O, welche ir Wasser unl6slich, liislich mit gelber Farbe in 
Alkohol, fast unloslich in Benzol waren. 

Die Losung i n  erdunnter Natronlauge ist goldgelb und zeigt 
schwache ziegelrote Fluorescenz, hingegen fluoresciert die gelbe Losung 
i n  verdunnter Salzsfure anscbeinend nicht; die sehr verdirnnte athe- 
rische LBsung fluoresciert hiibsch grunlichblan. Urn sicher zu seio, 
daB Oxyphenylacridin vorlag, haben wir den Koryer nach dem Trock- 
nen bei 120° nochmals analysiert. 

C19HlsN0. Ber. C 84.13, H 4.79, N 5.16. 
Gef. H 84.16, R 4.92, * 5.16. 

Das A c e t y l d e r i v a t  erhiclten wir durch kurzes ErwiLrmen mit Essigsiiure- 
anhydt id und Natriumacetat, FiLllen mit Wasser und Umkrystalltsieren aus 
Alkohol in schwach gelben, dicken Prismen vom Schmp. 177O, in Wasser un- 
lbslich, :bslich in organischen Lbtmngsmitteln wie Alkohol, Ather, Benzol 
ohne Farbe und ohne Fluoreacenz, in vsrdunnter SalzsLurc gelb mit grimer 
Fluorescenz. Verdhntes Ammoniak eneugt in letztcrer Lbsung einen weiBen 
Niederschlag. Zur Analpse wurde es bei 1200 getrocknet. 

I) Dime Berichte 18, 695 (18853. 



GIH'JNO~. Ber. C 80.51, H 4.79. 
Gef. B 80.37, B 5.01. 

S a l z e  d e s  2-Acetoxy-9-phenyl-methylacridiniums, 

Das me  t h  ylsch w e f el s au  r e  S a1 z krystallisierte auf Zusatz vOn 
Ather zu einer rnit Dimethylsulfat bei 150° versetzten Liisung von 
2-Acetoxy-9-phenylacridin in undeutlichen, goldgelben Krystallen. Die- 
selben wurden in warmem Wasser gelost und rnit etwas Natriumacetat 
versetzt, wodurch der geringe, rnit Dimethylsulfat nicht in Reaktion 
getretene Anteil der oxyaw idin-Base gefallt wurde. d u s  einem Teile 
der davon abfiltrierten citronengelben Liisung wurde durch Zusatz von 
Platinchlorwasserstoff das C h l o r o p l a t i n a t  dargestellt. Es fie1 als 
citronengelbes, krystallinisches Pulver aus, welches bei 1200 getrocknet 
wurde. 

(CB 8 1 8  NO9 Cl), + Pt C4. Ber. C 49.69, H 3.38, Pt 18.25. 
Gef. D 49.61, 3.86, D 1833. 

s a1 z e d e s 2 - 0 x y - 9 - p h en y 1 - m e t h y  1 ac r id  in iu  m s 
(Formel III der Einleitung). 

Die Hauptmenge der Liisung des Acetylderivates wurde rnit kon- 
zentrierter Salzsaure versetzt und auf dem Wasserbade erwiirmt, wo- 
durch Verseifung erfolgte. Sobald sich die orengerote Farbe der 
Liisung nicht mehr vertiefte, wurde abgekiihlt, wodurch alsbald eine 
reichliche Ansscheidung gliinzend goldgelber, langer Nadeln eintrat, die 
aus dem C h 1 o r i d  des 2-Oxy-9-phenylmethylacridiniums bestanden 
und abgesaugt wurden. In Wasser liist sich dieses Salz leicht rnit 
orangegelber Farbe, wenig dagegen in verdiinnter Salzsaure, gut in 
Alkohol. Die Liisungen schmecken bitter und scheinen nicht zu fluores- 
cieren. Durch Platinchlorwasserstoff fjillt das Ch lo rop la t ina t  in rot- 
gelben, mikroskopischen Krystallen aus. Es wurde zur Analyse bei 120° 
getrocknet. 

(CzoHleNOCl)~+PtC4. Ber. C 49.03, H 3.27, Pt 19.82. 
Gef. a 49.02, 3.63, B 19.37. 

Base  d e s 2 - 0 x y - 9 - p h e n y 1 -met  h y I ac  r id i n i 11 m s 
(Formel I V  und V der Einleitung). 

Versetzt man die nicht zu verdiinnte wiil3rige Liisung des vor- 
stehend beschriebenen Chlorids rnit NatriumcarbonabLosung oder 
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Ammoniak, so fHrbt sie sich sofort weinrot und scheidet bald lange 
dunkelrote, fast schwarze Nadeln ab, welche in kaltem Wasser wenig, 
weit leichter i n  siedendem liislich sind. In Alkalien unliislich, losen 
sie sich in den verdiinntesten Mineralsauren sofort unter  Riickbildung 
der orangefarbigen Salze. Im Exsiccator und durch Erhitzen auf 100’ 
verlieren die Krystalle ibren Glanz nnd werden dunkelblan bis grau- 
blau. Chloroform und Ather losten dann mit rein blauer Farbe und 
zwar besonders Chloroform sehr-leicht. Versucht man hingegen, die 
roten, wZiSrigen Liisungen mit Chloroforiii auszuschutteln, so f t b t  sich 
dieses nur schwach blau, und auch nach sehr oft wiederholtem Aus- 
schiitteln bleibt das Wasser rot gefarbt. Die Analyse eines bei 100’ 
getrockneten Pr’iparates ergab : 

C20H1,N0%. Ber. C 79.20, H 5.61, 
Gef. 78.87, 9 5.79, 

wohingegen in einem bei 120° wahrend 4 Stunden getrockneten l’ri- 
parat gefunden wurde: 

CmHlsNO. Ber. C 84.21, H 5.26. 
Gef. 83.26, * 4.76. 

Die bei 1 0 0 O  getrocknete Base hat daher jedenfalls die Zusaiii- 
mensetzung eines Acridiniumhydrats. Bei hiiherer Temperatur verliert 
dieselbe anscheinend Wasser. Ob aber hierbei ein den Prasindonen 
entsprechendes Anhydrid entsteht, scheint uns noch fraglich, um so 
mehr, als es bisher nicht gelungen ist, die sehr besyandigen Hydrate 
mancher Prasindone der Azonium-Reihe l) durch Erhitzen in die An- 
hydride uberzufiihren. 

Diamino-diphenyl-diacridin. 
Die Base f i t  aus der dunkelroten alkoholischen Losung des S. 4135 

erwiihnten schwer loslichen Chlorhydrates in Gestalt orangegelber, 
glitzernder Krystallchen auf Zusatz von waarigem Ammoniak aus. 
Dieselben schmelzen bei 308O und sind in Wasser unloslich, wenig 
loslich in siedendem Alkohol. Die gelbe LLiisung in konzentrierter 
Schwefelsiiure fluoresciert p u n .  Die Analyse der bei 120° getrock- 
neten Verbindunm ergab die folgenden Zahlen : 

CasH26N4. Ber. C 84.75, H 485, N 10.40. 
Gef. B 8451, * 5.58, 9 9.97. 

Die prozentiscbe Zusammensetzung ist demnach fast die gleiche, 
wie diejenige des 2-Amino-9-phenylacridins. Die Eigenschaften sprechen 
jedoch entschieden fur das Vorliegen eines vie1 groDeren Molekiils, 
so daB es am nPchsten liegt, anzunehmen, daD sich die Verbindung 

Diese Berichte 41, 472 L1908j. 
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aus ewei einfachen Aminophen ylacridin-Molekblen durch Kondensation 
unter Verlust je eines Wasserstoffatoms gebildet habe. 

Es scheidet sich auf Wasserzusatz 
aas der schwefelsauren L66ung der Base vcillig als feines, dunkelrotas Pulver 
aus. Etwas lislich in siedendem Wmser mit weinroter Farbe ist das Chlor- 
h y  dra t ,  welches zur Analyse bei 1200 getrocknet wurde. 

Das Sdfat ist in Wasser unlislich. 

& H ~ ~ N I C I P .  Ber. C1. 11.62. Gef. CI 11.36, 11.34. 
Miilhausen i. E., 8. November 1908. Stkit. Chemie-Scliule. 

840. Philip Blackman: Mne neue Methode zur Bestimmung 
von Dampfdichten. 

[Teil IV.] 
(Eingegangen am 5. November 1908.) 

Die im Nachstehenden beschriebene Methode stellt nur eine weitere 
Ausbildung der von mir schon fruherl) veroffentlichten dar, besitzt aber 
den wesentlichen Vorteil, daB bestimmte Schwierigkeiten beim Abmessen 
des Luftvolumens im Rohr, sowie auch bei der Anbringung von hier- 
durch notwendig werdenden Korrekturen in den Berech- 
nungen nunmehr fortfallen. In gewissem Sinne stellt mein 
Verfahren eine Modifikation oder Abiinderung des bekann- 
ten Hofmanschen Apparates dar. 

Ein weites, an geinem oberen Ende geschlossenes Rohr A 
(vergl. Fig. 1) wird mit trocknem und reinem Quecksilber 
gefullt, wobei man alle etwa eingeschlossenen Luftblasen 
sorgfaltig entfernt. Das kleine, mit Stopfen versehene 
Wiigerohrchen ist behufs vollstiindiger Ausschliehng der 
Luft ganz mit Substanz angefiillt und wird auf die Ober- 
f lkhe des Quecksilbers im Rohr ,A gelegt. Dann predt 
man in das Rohr einen Kautschukstopfen hinein, durch 
welchen ein U-formig gebogenes, ganz enges Glasrohr fiihrt. 
Durch das Einfiihren des Stopfens in den Hals B des 
Rohres wird das WageglHschen nach innen gedriickt, gleich- 
zeitig flieBt das uberschiissige Quecksilber durch das Ca- 
pillarrohr ab, wobei es letzteres vollstandig anfunen SOU. 
Die beiden Rohren werden auf diese Weise ohne Schwierig- 
keit vollkommen luftfrei erhalten. Der Stopfen wird unter 
Zuhilfenahme des umgebogenen Randes B von A durch 
Ligaturen fest mit diesem Rohr verbunden. Hiernach dreht 
man A herum und triigt - erforderlichenfalls durch vor- 

Fig. 1. 

I) Diese Berichte 41, 768, 881, 1588, 2487 [1908]. 




